Приложение 6
9 класс

Работа 1 . Исследование изменения объема открытой коробки.
          Из прямоугольного листа картона размером 20*30 см делают открытую коробку, вырезая по углам листа равные квадраты и сгибая оставшуюся часть так, как это показано на рисунке.
                                     х
                   х                                      стенка

                    стенка                             дно                                                   стенка

                   х                                       стенка

                                     х                           32                                     х

          Обозначив длину стороны квадрата в сантиметрах буквой х, запишите формулу объема (V куб. см.) коробки.

Заполните таблицу:
	х, см
	2
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	6
	7
	8

	V,см3
	
	
	
	
	
	
	
	
	


          При каком из указанных в таблице значении х получается коробка наибольшего объема ?

          Вычислите объёмы для двух каких-либо близких к 4 значений х.

          Сформулируйте гипотезу о наибольшем объеме коробки. Постройте график зависимости U от х (на оси oy 1 см соответствует 0,5 см3).
Работа 2. Исследование зависимости времени движения.

           Из пункта А в пункт В можно попасть, проехав 10 км по шоссе до пункта В, а затем 4 км по грунтовой дороге 8 В (см. рисунок).
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           По шоссе вездеход может развивать скорость 15 км/ч, по грунтовой дороге  12 км/ч, а по целине 10 м/с. Сколько времени потребуется вездеходу на путь из А в В по маршруту АВ1В? Может ли вездеход быстрее достичь пункта В, если свернет с шоссе на целину?

           Задайте формулой зависимость времени движения t(с) вездехода от расстояния х(м) от точки С, в которой вездеход сворачивает с шоссе, до точки В1.

          Заполните таблицу:
	x, см
	1000
	2000
	3000
	4000
	5000
	6000
	7000

	t, с
	
	
	
	
	
	
	


          Найдите с точностью до 100 м, на каком расстоянии от точки В должен свернуть с шоссе вездеход, чтобы время, затраченное на путь из А в В, было наименьшим.
Работа 3. Вычисление коэффициента полнодревесности прямоугольного штабеля.

          Учет уложенных в штабель бревен ведется с использованием коэффициента полнодревесности ∆, равного частному объемов древесины и самого штабеля.

          На рисунке изображен прямоугольный штабель, в основании которого 4 бревна, а число бревен по высоте штабеля равно З.
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          Найдите коэффициент полнодревесности ∆, считая все бревна одинаковыми цилиндрами радиуса R.
          Указание. Объем цилиндра радиуса R можно найти по формуле V=πR2h, где h — высота цилиндра (длина бревна).

          Найдите коэффициент ∆ для прямоугольного штабеля, имеющего в основании m, а по высоте n брёвен.

          Зависит ли значение коэффициента  от числа бревен в прямоугольном штабеле?
Работа 4. Вычислите коэффициент полнодревесности треугольного штабеля.

          Найдите коэффициент полнодревесности для штабеля (см.рисунок) , в основании которого n брёвен. Рассмотрите случаи n = 3 и n = 4.
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           Зависит ли значение коэффициента  от числа брёвен в треугольном штабеле?

          Указание. Выразите сторону равностороннего треугольника АВС через радиус R бревна и найдите объем штабеля как половину произведения площади основания штабеля и его высоты.
Работа 5. Вычисление вместимости желоба.

          Для изготовления водопойного желоба на животноводческой ферме решили сбить три одинаковые доски длиной 4  м и шириной 25 см каждая.

Вместимость V (м3) желоба (см. рисунок) равна произведению площади трапеции АBCД и длины желоба.
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          Задайте формулой зависимость вместимости желоба от угла α при основании ВС трапеции АВСД.

Заполните таблицу:
	α, º
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150

	V, м3
	
	
	
	
	
	
	


          При каком из указанных в таблице значений α получится желоб наибольшей вместимости?
Работа 6. Исследование изменения площади вписанного правильного прямоугольника.

          В окружность радиуса R = 5 см впишите прямоугольник с основанием x см, указанным в таблице:

	x, см
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	h, см
	
	
	
	
	
	
	
	

	S, см2
	
	
	
	
	
	
	
	


          Измерьте высоту h (см) полученного прямоугольника М занесите её в таблицу.

          Вычислите площадь   прямоугольника и занесите её в таблицу.

Сформулируйте гипотезу о форме прямоугольника наибольшей площади, вписанного в окружность.
           Выразите площадь прямоугольника через радиус окружности и угол между основанием прямоугольника его диагональю.

          Исследовав полученную формулу, докажите, что ваша гипотеза

верна.
Исследовательская практическая работа. 9 класс.

Тема: «Правильные многоугольники».
Цель работы: закрепить знание свойств правильных многоугольников в  

                        процессе исследования вопроса о возможности покрытия  

                        плоскости правильными одноименными равными  

                        многоугольниками.

Оборудование: масштабные линейки, циркули, чертежные треугольники, 
                           транспортиры.

Порядок проведения работы:
1) повторение свойств правильных многоугольников;

2) постановка задачи покрытия плоскости правильными одноименными равными многоугольниками (задача о паркетах);

3) самостоятельное исследование вопроса о возможных покрытиях;

4) коллективное обсуждение решения задачи;

5) иллюстрация возможных паркетов;

6) выполнение построений.

          В качестве домашнего задания учащимся, проявляющим повышенный интерес к математике, предлагается задача о покрытии плоскости правильными многоугольниками, удовлетворяющая условиям:

1) плоскость покрыта правильными многоугольниками сплошь, без просветов и двойных покрытий;

2) вокруг всех вершин правильные многоугольники расположены одинаково, т.е. следует в одном и том же порядке многоугольники одних и тех же наименований.
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