Приложение № 14
Исследовательские и лабораторные работы. (7 класс).
Работа 1. Исследование площади прямоугольника данного периметра.

Периметр прямоугольника равен 24 см, а его основание x см. Задайте формулой зависимость площади S (см2) от x.

Заполните таблицу:
	x, см
	2
	3
	4
	5
	5,5
	5,8
	5,9
	6
	6,1
	6,2
	6,5
	7
	8
	9
	10

	S, см2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


При каком значении x у вас получится прямоугольник наибольшей площади? Каково наибольшее из полученных значений S?

Выберите сами два каких-либо допустимых значения x и вычислите соответствующие значения S. Удалось ли вам получить значение S, большее, чем найденное ранее? Какую гипотезу (гипотеза - научное предположение) можно высказать на основании проведенного исследования о форме прямоугольника наибольшей площади, имеющего данный периметр?
Работа 2. Построение графика зависимости высоты столба
 жидкости в сосуде от объёма жидкости.

Приборы и материалы: ведро стандартное (формы цилиндра или усечённого конуса), банка литровая, линейка.

Указания к работе:
1. Налейте в ведро 1 л воды.

2. Измерьте высоту столба жидкости, опустив в ведро линейку.

З. Запишите полученный результат в таблицу:

	Объём воды V, л
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Высота столба воды h, см
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Доливая в ведро по 1 л воды и производя измерения высоты столба воды, заполните таблицу.
Постройте график зависимости h от V (на оси h 1 см соответствует 2 см высоты столба воды, на оси V 1 см - 1 л воды).

Какой график у вас получился: прямолинейный или криволинейный?
Работа 3. Исследование некоторых простейших множеств точек координатной плоскости.

1. Постройте на координатной плоскости несколько точек, у которых сумма абсциссы и ординаты равна 10 (при выборе координат точек используйте и отрицательные числа).

В чем особенность расположения построенных чисел? Как располагаются на плоскости все точки, у которых сумма координат равна 10? Выскажите гипотезу.

2. Возьмите несколько точек, у которых сумма абсциссы и ординаты:

а) больше 10; 6) меньше 10. Выскажите гипотезу о расположении точек на плоскости для случаев а), б).
Работа 4. График расстояния.

Постройте на координатной плоскости прямую Зх+4у=12.

Выполнив необходимые измерения (с помощью измерительного циркуля            и линейки), заполните таблицу:
	x
	-4
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	d
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Здесь x - абсцисса точки прямой Зх+4у=12, d - расстояние от этой точки до начала координат.

Постройте график зависимости d от х.
Работа 5. График расстояния.

Туристы отправились на байдарках по течению реки из пункта А в пункт В со скоростью 5 км/ч. После З ч пути они сделали остановку на 1 ч, а затем поплыли дальше со скоростью 6 км/ч. На рисунке изображена схема маршрута туристов, на которой отмечены отрезки пути длиной 1 км.
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Приборы и материалы: схема маршрута туристов в масштабе 1:20000, измерительный циркуль, линейка.

Указания к работе:
1. Определите на схеме точку, в которой находились туристы через 1 ч отправления из А.

2. Найдите расстояние (по прямой ) от этой точки до пункта А ( первый вариант); до пункта В (второй вариант).

3. Запишите полученный результат в таблицу:
	Время t, ч
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5
	7

	Расстояние d, км
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Определите на схеме точки, в которых находились туристы через 2 ч, через З ч и т.д. после отправления из А, и найдите соответствующие расстояния. Заполните таблицу.

5. Постройте график зависимости d от t.

Работа 6. Исследование площади прямоугольника, 
вписанного в треугольник.

          В треугольник АВС, основание которого 10 cм, а высота 8 см, вписано несколько прямоугольников различной высоты, каждый из которых имеет две вершины на основании, а две другие - на боковых сторонах треугольника (см. рис.).
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          Учитывая, что можно построить сколько угодно вписанных таким образом прямоугольников, построите самостоятельно прямоугольники                с высотами, указанными в таблице, измерьте основание каждого прямоугольника и вычислите его площадь. Результаты запишите в таблицу:
	h – высота, см
	0,5
	1
	2
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	6
	7,5

	a – основание, см
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	S – площадь, см2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


При каком значении h у вас получился прямоугольник наибольшей площади?

Каково наибольшее из полученных значений S? Сравните высоту                          с основанием и площадью треугольника АВС. Какую гипотезу можно высказать в результате проведенного исследования?
Исследовательские и лабораторные работы (8 класс)
Работа 1. Исследование изменения величины дроби.

К числителю и знаменателю дроби 1/2 прибавляется одно и тоже положи-тельное число х. Заполните таблицу, округляя значение у:
	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
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Постройте график функции 
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 при x > 0. Как изменяется значение правильной дроби 1/2 при возрастании x?

Проведите аналогичное исследование, взяв неправильную дробь, например 5/2.

Сформулируйте гипотезу об изменении значений правильной и неправильной дробей при увеличении числителя и знаменателя на одно и тоже положительное число.

Работа 2. Исследование прямоугольников данной площади.

Площадь прямоугольника равна 144 кв.см., а его основание x (см).

Найдите высоту прямоугольника h (см) и его периметр P (см).

Заполните таблицу:
	x
	6
	8
	9
	10
	12
	13
	15
	18
	24
	36
	48

	h
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


При каком значении x у вас получился прямоугольник наименьшего периметра? Сформулируйте гипотезу о прямоугольнике данной площади, имеющем наибольший периметр.
Работа З. Исследование зависимости между отрезками
 пересекающихся хорд.

Построите окружность радиуса 50 мм. Отметьте точку К на расстоянии 40 мм от центра. Обозначив длину одного из отрезков хорды, проходящей через точку К, через x (мм), а другого отрезка хорды у (мм), построите хорды, для которых в таблице указано значение x:
	x
	10
	12
	16
	20
	24
	26
	28
	30
	32
	36
	40

	y
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Измерьте длину второго отрезка хорды и заполните таблицу. Вычислите произведение xy для каждой пары отрезков одной и той же хорды. Заметили ли вы какую-либо закономерность? Сформулируйте гипотезу.

Какую длину имеет наименьшая из хорд, отрезки которой указаны в таблице? Каковы длины отрезков этой хорды?

Используя зависимость у от x, указанную в таблице, постройте график этой зависимости для множества всех хорд, проходящих через точку К.
Работа 4. Нахождение площади треугольника, заданного

 координатами своих вершин.

Постройте треугольник по координатам его вершин А(-6;-2), В(-2;6), С(4;-1). Найдите площадь этого треугольника двумя способами:

1) вычислением по формуле S = 1/2аh (с построением высоты треугольника     и изменением ее длины);

2) построением прямоугольника AKMN, стороны которого параллельны соответствующим координатным осям и проходит через вершины треугольника АВС. (В этом случае площадь треугольника АВС равна разности площади прямоугольника AKMN и суммы площадей треугольников АКВ, ВМС и ACN.)

Найдите абсолютную и относительную погрешность приближенного значения площади, полученного первым способом.

Работа 5. Нахождение площади четырехугольника: заданного координатами своих вершин.

Постройте четырехугольник АВСД по координатам его вершин A(-7,-3),          В(-1;8), С(8;4), Д(1;-6). Найдите площадь этого четырехугольника двумя способами:

1) разбиением четырехугольника диагональю на два треугольника (в каждом из треугольников провести высоты и применить формулу площади треугольника);

2) построением описанного прямоугольника, стороны которого параллельны соответствующим координатным осям (найти разности площади этого прямоугольника и суммы площадей треугольников, дополняющих данный четырехугольник до прямоугольника).

Найдите абсолютную и относительную погрешность приближенного значения площади, полученного первым способом.
Работа 6. Исследование изменения площади треугольника, 
отсекаемого от угла прямой.

На рисунке через точку С(5;4) проведена прямая, пересекающая полуоси Ох и Oу в точках А(х;0) и В(0;у).
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Проведите через точку С другие прямые так, чтобы они пересекали полуось Ох в точках с указанными в таблице абсциссами, запишите в таблицу соответствующие значения у:
	x
	7
	8
	9
	9,5
	10
	10,5
	11
	12
	14
	16
	20

	y
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	S
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Для каждой пары соответствующих значений x и у вычислите значение площади треугольника АОВ и запишите в таблицу.

Какое наименьшее значение площади у вас получилось? При каких значениях x и у? Как связаны координаты точки С этими значениями x и у ?
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