Приложение № 5
Вводная беседа о связи математики с другими науками.
Математика и музыка

          Рождаясь человек, попадает в мир гормонии, его первые звуки - своеобразное музыкальное произведение. Как устроена музыка? Можно ли, как сказал А.С.Пушкин В своем произведении “Моцарт и Сальери”, “поверить алгеброй гармонию”? Есть ли что-то общее между столь возвышенной таинственной музыкой и сухой академичной математикой или же все сравнения математики и музыки лишь красивые фразы? В наше время электронно-вычислительные машины пишут музыкальные мелодии. Неужели человек со слухом не в состоянии отличить их от сотворенных настоящими композиторами?

          В основе музыки лежит музыкальный тон, или звук определенной частоты. Поэтому музыкальный тон можно измерить: появляются числа, а значит, и математика. (Демонстрируется устройство музыкальной шкалы, простая гамма, аккорды.)

          Ноты - распространенный способ письменной шифровки мелодии. Однако в последнее время стали кодировать мелодию с помощью координатной метрической сетки, графически. Это машинный поиск моделирования музыки.

          Одни и те же понятия с одним и тем же смыслом существуют                 в математике и музыке (подобие, сдвиг, равновесие, инверсия, пропорции            и т.д.). Великий Моцарт использовал основанное на теории вероятностей механическое приспособление, кубик, при написании известных вальсов           и менуэтов.

          Развитие ЭВМ — быстрый процесс, который создал такую машину, что ее музыку порой не могут отличить даже профессионалы.
Математика и литература.

           Как устроены стихи и сказки? И причем тут математика? Можно ли по отрывку из неизвестного произведения узнать автора, и если да, то как? Неужели ЭВМ может писать полноценные стихи, а не рифмованный бред?

          Пожалуй, первая попытка применить математику к столь деликатным вопросам относится к началу века. Известный русский математик, академик А.А.Макаров применил теорию вероятностей и математическую статистику к исследованию текста “Евгений Онегин“. Потребовалось создать новый математический аппарат для этих целей, который в современной математике называется цепями Маркова. Исследователь ВЯ.Пропп, работавший в 20-е годы, занялся морфологией сказок. Оказалось, что многочисленные сказки имеют несколько схем развития сюжета, которые можно описать математическими средствами. На основе этих исследований созданы алгоритмы создания сказок на ЭВМ.

          Ещё один любопытный пример — скандал с западногерманским поэтом Максом Бензе, которого литературные критики поспешили объявить классиком. Оказалось, что все стихи этого поэта написала по довольно простым программам ЭВМ. А стихи, судя по переводам на русский язык, получились неплохие, даже с определенным смыслом:


Иль не меняют, нет,

И поцелуи цвет?

Зелен в весенним пылу

Юноши поцелуй.

          Математика иногда объясняет и загадочные места в биографиях писателей. Известно, например, что цыганка напророчила А.С.Пушкину, что ему будет сделано неожиданное предложение, что он прославится, что он дважды подвергнется ссылке и что он проживет долго, если на 37-м году жизни не случится с ним беды. Разогнать мрак суеверия вокруг этого факта из жизни А.С.Пушкина помогает теория вероятностей.
Математика, живопись, скульптура и архитектура.

          Пожалуй, самые древние, дошедшие до нас произведения изобразительного искусства — это орнаменты. Они получаются из небольшого числа простейших элементов геометрическими преобразова-ниями (сдвигами, поворотами, зеркальной симметрией м т. д. ).

          Другой широко известный факт — использование в искусстве так называемого «золотого сечения». Возьмем отрезок длины а и разделим его так, чтобы отношение большей части х к меньшей а - х удовлетворяло равенству х: (а—х) = а:х.

          Такое деление называется «золотым сечением». Исследования показали, что эта пропорция соблюдается в скульптурах древних греков и рисунках художников эпохи Возрождения, в элементах архитектурных шедевров разных стран и времен.

          Развитие живописи непосредственно связано с разработкой одного из разделов геометрии — теории перспективы. Вклад в эту теорию внесли Леонардо да Винчи, Альбрехт Дюрер, Гвидо Убальди, Жерар Де- зарг.

          «В человеческом обществе, где геометрия занимает исключительное положение, как это наблюдается теперь, искусство и мысль не могут быть отделены от этого геометрического и математического феномена”, — писал крупнейший архитектор ХХ века Ле Корбюзье. Он разработал специальный измерительный прибор - модулор, в основу которого положил рост взрослого человека и «золотое сечение».

          Удивительные картины Морица Эшера (Маурица Эсхера) воплотили в себе математические понятия “предел”, “бесконечность”, “симметрия”, “преобразование” и т.д.
Математика и языкознание

          Немало интересного из области математики могут почерпнуть для себя увлекающиеся языком, как русским так и иностранным.
          Простейшие дифференциальные уравнения позволяют получить интересную информацию о языках. Этим занимается глоттохронология; ее методы позволяют узнать, насколько родственны языки, когда началось их выделение из праязыка и т.д.

          Математическая статистика накопила много  сведений о русском языке. Составлены частотные словари, в которых приводятся статистика часто встречающихся слов в русском и других языках.
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